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In contextul unui volum in crestere de date economice,
financiare gi de audit, acest articol prezinta cateva
avantaje legate de utilizarea unui instrument interactiv
bazat pe cloud computing, si anume GiPlot, care a fost
dezvoltat folosindu-se tehnologie Google, disponibil
pentru utilizare gratuitd si destinat initial reprezentérii gi
explorarii vizuale a datelor cu caracter general.
Instrumentul in sine este un fel de aplicatie de tip
simulare vizuala interactiva (VIS), care apartine
categoriei mai largi de Business Intelligence prescriptiva.
Se bazeaza pe medii si surse de date online (de
exemplu: Google Drive, Google Sheets), dar si pe ideea
de colaborare, transparenta si suport pentru replicarea
rezultatelor. Scenariile de utilizare prezentate in lucrare
includ serii cronologice si diagrame de corelatie, in
contextul obiectivului de ansamblu al lucrarii, si
anume acela de argumentare a posibilitétilor de utilizare
a instrumentului GiPlot pentru date economice i
financiare, mai ales atunci cand este vizatd componenta
ex post a auditului.
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Prezenta lucrare argumenteaza importanta pentru
activitatile de audit a unui instrument de reprezentare
interactiva intitulat sugestiv GiPlot, mai ales atunci cand
este folosit impreuna cu date istorice, in contextul
componentei ex post a auditului, care vizeaza mai ales
operatiuni sau decizii (legislatie just.ro), dupa finalizarea
lor. Auditul ex post sau a posteriori (ier.gov.ro) este
exercitat dupa realizarea tranzactiei financiare gi
presupune, de regula, trei tipuri: auditul performantei
focalizat pe cei 3 E (economicitate, eficacitate i
eficienta), auditul financiar si auditul realizat prin
examinarea de catre institutia suprema de audit gi
anume Curtea de Conturi din Romania
(curteadeconturi.ro), care are si functii judiciare si emite
evaluari privind responsabilitatea persoanelor implicate
in gestionarea banului public.

Optiunile de reprezentare ale instrumentului GiPlot vin in
intdmpinarea nevoii de comparare si explorare vizuala a
oricarui specialist in activitati de audit. Facilitatilor de
analiza cronologica si de corelare li se adauga
posibilitatile de vizualizare comparativa, de filtrare
biaxiala si de feed-back imediat sub forma de date
aferente unui punct indicat pe grafic, toate in timp real si
intr-un mediu online.

Articolul se bazeaza pe contributiile anterioare ale
autorilor (Homocianu si Airinei, 2015; Homocianu si
Homocianu, 2019) privind dezvoltarea si implementarea
de instrumente interactive de simulare online bazate pe
Cloud Computing si destinate analizei si interpretarii
diferitelor tipuri de date, in consecinta oferind un suport
consistent atat in fundamentarea de concluzii stiintifice
din domenii variate, cat si in luarea deciziilor economice
(Sharda et. al, 2014).

Aceste contributii sunt in deplin acord cu preocuparile
timpurii ale altor cercetatori privind analiza spectrala in
economie (Harvey, 1975), care este importanta in
particular pentru studiul seriilor cronologice, care sunt
cunoscute ca manifestand un comportament ciclic — de
ex. analiza spectrala a preturilor actiunilor la bursa
(Bertoneche, 1979).

Nucleul GiPlot, respectiv toate functionalitatile acestuia,
au fost utilizate deja in doua studii. Primul studiu
(Homocianu et. al., 2018) s-a concentrat pe dinamica
fondului forestier din Romania. in acest studiu, functiile
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de baza ale GiPlot au fost implicate in combinatie cu alte
instrumente de vizualizare i de tip data mining, plecand
de la serii cronologice multiple si

multi-sursa (Curtea de Conturi din Romania, Ministerul
Mediului, Banca Nationala a Romaniei, Institutul
National de Statistica, Global Forest Watch si
Transparency International — Coalitia Globala Anti-
Coruptie). Optiunea de selectare a seriilor de date,
metafora sistemului cartezian de axe de coordonate i
bara orizontala de filtrare cu actionare la ambele capete
ale axei X asigura impreuna posibilitati interactive i
intuitive de reprezentare atat pentru reprezentarea de
serii de timp, cat si pentru generarea de diagrame de
corelatie.

Cel de-al doilea studiu (Homocianu et. al., 2019)
priveste analiza comparativa a publicatiilor stiintifice in
reviste cu factor de impact, folosind instrumente de
procesare a limbajului natural (NLP) si fundamentarea
unor concluzii privind conceptele comune cele mai
importante la granita dintre sistemele de asistare a
deciziilor (DSS) si Business Intelligence (Bl). Aici,
instrumentul GiPlot
(sites.google.com/site/supp4giplot/try-it) a fost utilizat
pentru o analiza suplimentara a doua serii cu frecventa
in timp (ani) a publicatiilor, considerénd cele doua
subiecte de mai sus si acelasi tip de reviste. Aceasta
analizé a pus in evidenta in mod clar o istorie mai
indelungata a Business Intelligence, plecand de la
publicatii care dateaza din anul 1975.

In prezenta lucrare am folosit date din urmatoarele
surse: Autoritatea de Supraveghere Financiara (ASF)
Romania si Bursa de Valori (BVB) Romania.

Pentru ambele surse, dupa prelucrari minimale aplicate
datelor initiale importate in formatul foilor de calcul
tabelar, am argumentat posibilitatile de lucru cu serii de
timp. Pentru cea de-a doua sursa, am prezentat si
exemple cu diagrame de corelatie.

Tn cazul primei surse de date', ne-am propus obtinerea
a doua grafice online care sa prezinte interactiv o
analiza ex post a evolutiei, in raport cu anumite intervale
selectate pentru anul de absolvire, a anumitor agregari
corespunzatoare urmatorilor indicatori:

1 http://asfromania.roffiles/capital/auditori_financiari/Auditori-
financiari-PF xls
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(1) numarul anual de absolventi persoane fizice ai
stagiului de auditor financiar, respectiv

(2) numarul anual de judete distincte din care
provin acesti absolventi.

Am aplicat in prealabil o functie de extragere de
subsiruri (RIGHT) si ulterior am generat doua tabele
pivot, plecand de la care am initiat toti pasii de
reprezentare cu instrumentul online GiPlot.

Tn cazul celei de-a doua surse', ne-am propus in primul
rand o analiza ex post a punctelor de maxim si de minim
si sustinerea cu reprezentari grafice interactive a mai
multor argumente care sa confirme existenta unui punct
critic in anul 2007, dupa aderarea Romaniei la Uniunea
Europeana si inaintea declangarii crizei economico-
financiare mondiale.

in plus, am vizat demonstrarea grafica a cel putin
unei corelatii intre doua dintre variabilele implicate
in analiza ex post anterior mentionata.

Primul scenariu este construit pentru a argumenta
posibilitatile de analiza ex post in munca de auditor
financiar, ghidandu-ne dupa principiile transparentei i
interactivitatii si plecand de la date de evidenta brute (in
acest caz privind absolventii stagiului de auditor
financiar de tip persoane fizice), care sunt ulterior
agregate pentru generarea anumitor cuantificari in raport
cu diferite momente de referinta disponibile si extrase
din datele vizate.

In cadrul acestui prim scenariu aferent celui dintai set de
date la care ne-am referit in sectiunea anterioara, am
aplicat mai intéi functia de extragere de siruri RIGHT
(Figura nr. 1) pentru determinarea anului (ultimele 4
caractere) certificatului de absolvire, plecand de la un
camp compus care stocheaza atat numarul, cat si data
aferente emiterii acestuia (Microsoft Office Excel).

Figura nr. 1. Extragerea anului obtinerii certificatului de absolvire cu functia RIGHT

disponibila atéat in Microsoft Office Excel, cét si in foi de calcul online Google Sheets

=

12 - fe | =RIGHT(12,4)
H | J |
MNr. si data M si data
carnetului de certificatului de |[An_abs
1 auditor absolvire
2719/27.01,2009|051/27 05,2010 2010
2
5 347/01.03.2001 |160/12.04 2005 2005
A 2030427 03,2007 [CERTIFICAT/16-18.03.2012 | 2012

Sursa: Proiectie proprie

Ulterior, datele au fost copiate intr-o foaie Google
Sheets, denumita sugestiv ,sursa intermediara pivotare’
(tinyurl.com/yyy58j5z), dupa care s-a trecut la crearea a
doua tabele pivot (Figura nr. 2). Rezultatele acestora
din urma (exceptand totalul) au fost copiate in alte doua

1 http://www.bvb.ro/ TradingAndStatistics/Statistics/General -
Statistics
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foi Google Sheets distincte, denumite sugestiv
,Nr. distinct judete provenienta auditori pers. fizice’
(tinyurl.com/y58f3hkl) si ,Nr. auditori pers. fizice”
(tinyurl.com/y4245bbk).
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Figura nr. 2. Crearea, plecand de la prima sursa de date, a doua tabele pivot in Google Sheets pentru

cuantificarea numarului de auditori persoane fizice, respectiv a numarului distinct de judete de
provenienta a acestora pentru fiecare an de absolvire

< (] & htps:fidocs. google.com fsspreadshests/idfIF... % o @
. . e as
Foaie de calcul Tara titlu = 8 Distribuiti
Fisier Editare Afisati Inserare Formats
BEH Editor de tabel pivot 4
X B 1
; FoaiellAal 0448 H
2 Randuri “alari
= Sug estii ~
o4
s BE= Tel. fax mediu pentru fiecare An_abs
L B2 Mumarul total de Mume si prenume @
ki pentru fiecare An_abs
E
N BE=H mumar de Judet unice pentru fiecare
10 Aan_abs
11 | = : 5 i
2| Randuri Adaugati
1z | T
[ . coloane Adaugati
" rs
1 An abs 1 A sbHs COUIRTLRIZILE din Judet
2 2001 2 2001 1
= 2005 270 = 2005 =2
4 2006 49 4 2005 13
] 2007 =] -1 2007 F
& 2003 14 & 2003 L=
7 2009 2B e 2009 v
=] 2010 25 =] 2010 1a
a 2011 14 E=] 2011 =1
10 2012 20 10 2012 10
11 2013 19 11 2013 1a
1z Total general 447 1z Total general 39

Sursa: Proiectie proprie

Aceste foi Google Sheets rezultate au fost ulterior
partajate (Figura nr. 3) cu contul asociat
instrumentului online GiPlot. Ulterior, s-au preluat pe
rand fiecare dintre cele doua adrese URL (tip:
https://doc.google.com/spreadsheets/d/...) aferente
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celor doua foi Google Sheets, urmand a fi inserate in
caseta aferenta din fereastra principala a
instrumentului GiPlot (sectiunea Try-It) si avand grija
sa actionam imediat pe butonul de reimprospatare
(Refresh, Figura nr. 4).
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Figura nr. 3. Partajarea continutului celor doua foi distincte cu rezultate obtinute din pivotare

cu contul asociat aplicatiei online GiPlot, pentru a permite citirea i reprezentarea lor
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2 .
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Dianiel Homocianu (dvs.)

-

— dan.homoclanugamall.com

- G Interactivae Plot
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Selarile proprietarului ANat mai muolte
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« - x
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Sursa: Proiectie proprie

552

anul XV1I



Figura nr. 4. Reprezentarea interactiva a datelor obtinute dupa pivotare folosind GiPlot

W GiPlok x L CAFRZO19 —Go X | M, diskinck judel | Fr.auditor pers X
& — € &8 htps:/fscript.google.com/macros /s AKRychzy KT 7O 1OPWOOihr 2U
Your sheet's URL: lhrtps:a'fdn-:s.gnngle.-:om!spreadsheets!da’lIxufqag[hqt HmTeXgG3YvwHH: UnSmOfE0wLhTE SPYSY fedtBgid=0
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prov.auditon
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007

2008 b
1009 7
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Sursa: Proiectie proprie
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Ulterior, vom putea filtra pe axa timpului (ex.: 2005-2013, ex post a punctelor de maxim si minim, folosind date

Figura nr. 4), respectiv vom avea posibilitatea de feed- financiare de la Bursa de Valori Bucuresti, cat si prin cea
back imediat sub forma de date aferente, prin atingerea a unei analize de corelare inter-indicatori disponibili in
cu cursorul (efectul Mouse Over) a unui punct de interes sursa de date specifica.

al unei serii de pe grafic, cu evidentierea imediata a valorii
asociate unui anumit moment temporal (ex.: 13 judete
distincte pentru anul 2016).

Tn cadrul acestui scenariu aferent celui de-al doilea set
de date mentionat anterior in sectiunea de date i
metode, am debutat prin simpla copiere a datelor sursa

Cel de-al doilea scenariu poate prezenta interes pentru intr-o noué foaie Google Sheets (tinyurl.com/y505gjwk,

munca de auditor financiar atét prin prisma unei analize Figura nr. 5).

< > C 8 https//docs.google.comfspreadsheets/d/17IDbM-DhiH4ch8bvT_6W2capTwelrRel-yE: vZ2pl feditfgid =0

BVB - evolutie tranzactionare actiuni in EUR
Fisier Editare Afisali Inserare Formatare Date Instrumente Suplimente Ajutor  Toate modificérile salvate ih Drive
e o P 100% ~ | lel % .0 .00 123w | Calibri -l ~B I SsA S H T EY L by vy
An

] A | B C D E F | G | H | | |
|7 [An lSedinte detranzz Nr. tranz, Volum Valoare Valoare medie zil Capitalizare Societati emitent Nr. intermediari
2 019 128 26252 4.287.668.076 1.181.118.620 9.227.489 %5.624.701.0% 84 29
2 k] 43 336,222 82902172240 2461186975 884,280 30.0BE067.50 a7 23
4 017 248 808429 9.105.130.182 2593919517 10,459,353 35.276.125.063 87 3
5 2016 54 H3270 11048103360 2060742861 8113161 32271860627 86 33
B 015 »1 6%5.248 6.696.750.556) 1.981.066.772 7.892.696 32.240.802.464 84 38
B 2014 =0 787,753 11,615, 242311 2930.76l.628 1173047 28085515008 a3 40
B 013 -1 636,406 | 13.087.904.925| 2543568507 10,133,739 23.980.444,693 83 43
g 012 B0 §47.974| 12533192975 1.674.196.588 6.606.786 22,063, 368,089 79 54
o 2011 255 200,114 16623747207 2.345.040.633 3.211.524  16.385,.206.510 73 61
1 010 55 889456 13.339.282.639 1.338.291.678 5.248,203 23892208164 74 &
12 2009 S0 1314526 1443160301 1203801128 4,815,460 12.052004.442 =] 7l
13 2008 50 1.341.297 12.847.992.164  1.8%5.443.665 7581775 11.629.766.257 65 76
14 2007 50 1.544.891 | 14.234.962.355  4.152436.338 16,609,745 24.600.746.687 59 73
15 2006 M43 1,444,353 13.677506.261 2.801.708 288 11,257,211 21.414.311.6587 38 73
16 2006 247 1159080 16.934.865.557  2.152.052.960 8712765 15.311.354.558 &4 70
17 004 53 644,533 13.007.587. 776 398072158 2363922 8818832158 &0 a7
18 2003 241 440,084 410638185  26%.641.362 1.114.6%4 | 2.351.017.082 62 73
19 2002 47 682134 4.085,123.280 222426577 00512 Ze40433.370 ==} P
20 2001 247 $H7577| 2277454017 148544833 801,396 1.361.079.746 & 110
21 2000 =1 496,857 1.806.587.265 93,244,168 371431 450.512.639 114 120
2 1535 53 415.045 1.067.558.616 34,067,124 332281 313001203 127 150
23 1995 55 512706 986.804.827 ] ] ] 126 173
24 1237 X7 e00.al 593,833,605 ol ol ol 76 133
25 1996 & 17.768 1.141.648 ] ] ] 17 62
26 19% 5 379 42,761 ] ] ] 2 28

Sursa: Proiectie proprie
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Ulterior, am permis citirea datelor de catre
aplicatia GiPlot prin simpla partajare a foii
Google Sheets (Figura nr. 5) cu contul anterior
mentionat, g.interactive.plot@gmail.com, dupa
care am reusit sa reprezentam seriile
cronologice folosind acelasi instrument de
reprezentare anterior mentionat si pornind de la
specificarea explicitd a adresei URL a foii cu
date despre evolutia tranzactionarii actiunilor la
BVB, cu exprimarea valorii in moneda Euro.

O observatie importanta in acest context este
cea legata de includerea intr-o anumita
reprezentare bazata pe serii cronologice doar
a acelor serii care au 0 exprimare comuna
(Figura nr. 6) ca unitate de masura utilizata
(ex.: toate exprimate ca valoare in EUR, toate
exprimate intr-un anumit numar de unitati,
precum: sedinte, tranzactii, societati si
intermediari).

Figura nr. 6. Reprezentare de serii cronologice cu evitarea de erori semantice prin selectarea doar a acelor

variabile cu exprimare in aceeasi unitate de masura
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Sursa: Proiectie proprie
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Figura nr. 7. Identificarea momentului de debut al declinului economico-financiar in Romania prin

identificarea punctului de maxim al numarului de tranzactii la BVB
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Sursa: Proiectie proprie

Seriile cronologice au o mare putere de poate fi usor asociata cu criza economico-
sugestie, mai ales cand se pune problema financiara care a debutat la nivel mondial la
analizei a posteriori a unor fenomene plecand finele anului 2007 si inceputul anului 2008.
de la un volum consistent de date istorice. Ele In acelasi an (2007) s-a inregistrat o valoare
pot conduce la validarea anumitor momente maxim& pentru media zilnic a tranzactiilor cu
care caracterizeaza debutul unor fenomene actiuni (Figura nr. ), exprimata in EUR,
socio-economice de ansamblu, cum ar fi, de respectiv 0 valoare apropiaté (59 in anul 2007)
exemplu, o criza (Badea, 2012). In Figura nr. de minim (58 in anul 2006) pentru indicatorul
7,.anul 2007 corespunde maximului volumului care priveste numarul de societati emitente,
de tranzactiila BVB, dupa care poate fi aga cum se poate sesiza in Figura nr. 9,
sesizatd o cadere a acestui indicator, care
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Figura nr. 8. Identificarea momentului de debut al declinului economico-financiar prin gasirea vizuala a

punctului de maxim aferent valorii medii zilnice a tranzactiilor la BVB
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Sursa: Proiectie proprie
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Figura nr. 9. Identificarea momentului de debut al declinului economico-financiar prin aflarea punctelor de

minim aferente indicatorului privind numarul societatilor emitente de actiuni
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Sursa: Proiectie proprie
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Un numar minim de pasi este necesar pentru trecerea Prin alinsera 0 coloapé noua, fara valori, la sEénga anului
de la reprezentari bazate pe serii cronologice la in foaia de calcul online Google Sheets, dupa care vom
diagrame de corelatie (Figurile nr. 10 si 11). Astfel, vom muta aici valorile din coloana aferenta indicatorului
lua fn considerare exemplul in care ne va interesa cum privind capitalizarea i vom sorta totul crescator dupa
anume este corelats capitalizarea (valoarea de piaté a valorile acesteia din urma, devenita acum prima
actiunilor) cu restul de variabile. Ca atare, vom incepe coloand.

Figura nr. 10. Identificarea corelatiei dintre capitalizare (axa OX) si numarul de intermediari

de tranzactii cu actiuni la BVB (axa OY)
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Figura nr. 11. Aceeasi corelatie de mai sus explorata prin inversarea axelor: numarul de intermediari de

tranzactii cu actiuni la BVB (axa OX) si capitalizarea (axa OY)

wour shaat'a URL: (htpadocs goodla commdapraadabhaatal/ol 7ID0RM-OIRIHA chAbyT_BWW 2 capTwalrRaZ-yE3F

ScattarChart . 0 ColumnChart

& Capltallzars

1nn 1AM 2nn

Ralia=h Coattarchart rAraaChart ! Linachart =
B Capltallrara
AR
Eacdlnta fa tranFactinhara
MF lranz.
wialum
| Walu=re
YValoare medla Zllnica
| Hocietat ermitente
M Intzrmedlar] 280 170
40 000,000,000
LT
L]
AU U oo o - a
-
- o
20.,000,000,000 -
i
o
10,000,000,000 -
L=
o =] - =1
f an
L intermediarl  Sapltalizaro -
*A u]
A AN ARSANST,#5A
I8 5,624 701,054
24 E5.ITVHR1IG.O06B3

Sursa: Proiectie proprie

Ulterior, vom actiona prin schimbarea tipului de grafic
(Scatter | Nor de puncte), selectarea tuturor variabilelor
si apasarea butonului Refresh in aplicatia online GiPlot.

Daca vom retine doar variabila corespunzatoare
numarului de intermediari de tranzactii cu titluri de
valoare sub forma de actiuni, vom sesiza imediat o
corelatie negativa dintre aceasta i valoarea capitalizarii,
in ambele sensuri. Mai precis, cu cat creste valoarea
celei de-a doua, scade valoarea celei dintai (Figura nr.
10) siinvers (Figura nr. 11). Pentru situatia prezentata
in Figura nr. 11, in prealabil am procedat ca mai sus, cu
mentiunea ca de aceastd data coloana aferentd

560

numarului de intermediari a fost mutata in asa fel incat
sa devina prima, iar intreg setul de date a fost resortat
crescator dupa valorile acestei variabile.

Tn aceast lucrare sunt argumentate avantajele pe care
le oferd aplicatiile de simulare vizuala interactiva in
analiza spectrala a datelor financiare si de audit.

Pentru o mai buna exemplificare, instrumentul ales a fost
GiPlot, o aplicatie simpla si usor de utilizat atunci cand
vine vorba despre explorarea vizuala online a datelor.

anul XV1I




Este vorba mai ales de date ce pot fi preluate Tn format
foaie de calcul tabelar si care se pliaza pe specificul
utilizarii online cu instrumentul Google Sheets, compatibil
atét ca format, cat si ca posibilitati de utilizare cu aplicatia
bine-cunoscuta de la Microsoft (Office Excel).

Datele sursa utilizate in acest material au o legatura
puternica cu domeniul financiar si al auditului financiar
atét prin natura lor, cat si prin natura aplicatiilor poten-
tiale, posibilitatilor de exploatare si interpretare, precum
si a concluziilor ce pot fi derivate plecand de la ele.

Consideram ca prin cele doud exemplele selectate
pentru acest material, reusim sa expunem cateva

argumente forte privind avantajele utilizarii
instrumentului online GiPlot in munca de auditor. Aceste
exemple au in corespondent scenarii de utilizare, in care
se pune problema realizarii de analize ex post, atat din
perspectiva evolutiei, cat si din cea a corelarii inter-
indicatori. In ambele situatii plecam de la posibilitati de
selectare de surse de date diferite si de evidentiere
transparenta si in timp real a rezultatelor utilizarii filtrelor
biaxiale si a elementelor grafice selectate direct din
componenta dedicata reprezentarii interactive, care
ofera un real suport pentru comparatii atat de utile in
analize de performanta, eficienta si eficacitate.
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