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REZUMAT

Plecéand de la ideea slabei conservari a biodoversitatii
(en. biodiversity conservation) care continua s fie una
dintre cele mai mari probleme curente atét nationale cét
§i internationale, aceasta lucrare se concentreazd pe
analiza evolutiei fondului forestier si pe validarea unui
set de ipoteze privind indicatori specifici legafi de
aceasta evolutie, cu o atentie specialé acordata inter-
legéturilor si evolutiilor viitoare pe baza unui model data
mining specific. Datele cu serii de timp provin de la
Ministerul Mediului din Romania, Banca Nationald,
Curtea de Conturi, Institutul National de Statistica,
Eurostat, Global Forest Watch, Global Forest Change,
Google Earth si Transparency International. Aceste date
au fost filtrate, calibrate, exportate pentru a fi colectate si
integrate intr-o singura foaie de calcul online partajata
pentru acces deschis si apoi rafinate progresiv. Ele au
servit ca sursa pentru reprezentdri online sub forma de
grafice si harti interactive sau alte metafore vizuale
capabile sa surprinda evolutia si distributia spatiu-timp si
sé asigure un suport esential pentru interogéri. In cele
din urmd, ele au fost si punctul de plecare pentru analize
ulterioare de serii de timp folosind instrumente data
mining. Rezultatele confirma supozitii facute plecénd de
la date ingrijoratoare din satelit si sustinute de literatura
stiintifica. Ele aratd si influenta unor momente istorice
asociate cu aparitia unor legi specifice permiténd o cotd
crescénda a proprietétii private de paduri si a alinierii
Roméniei la Uniunea Europeand asupra evolutiei unor
indicatori ai fondului forestier.

Cuvinte-cheie: Conservarea biodiversitatii, silviculturd,
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Sustenabilitatea economica (Business Dictionary, 2018)
implica folosirea de strategii variate de angajare optima
a resurselor existente astfel incat sa se obtina un
echilibru responsabil si benefic pe termen lung.

Tn context economic, sustenabilitatea economica se
traduce in folosirea eficienta a activelor firmelor incat sa
poaté continua sa functioneze profitabil in timp.

Cét despre economia sustenabild, unii autori (Chouinard
s.a., 2011) considera ca pana si cei preocupati doar de
afaceri si nu de soarta planetei, admit ca viabilitatea
afacerii in sine depinde de resursele unor ecosisteme
sanatoase (apa proaspata, aer curat, biodiversitate
robusta, teren productiv) si de stabilitatea societatilor
echitabile.

Cand se refera la economia circulara in contextul
economiei schimbarii, alti autori (Mossay si De
Kemmeter, 2017) afirm& ca cele mai multe costuri cu
stocurile ar trebui sa dispara in contextul celei dintai
deoarece gunoiul se poate converti in resurse pentru
produse noi. Ei analizeaza acest tip de economie
(circulara/de reciclare/deseuri zero) si impreuna cu alte
modele referite ca economii viitoare si fundamentate pe
atribute precum: solidaritate pentru binele comun
(economie sociald), surse deschise si bunuri creative
(economie a cunoasterii), bazat pe Big Data, Internetul
lucrurilor si Inteligenta artificiala (economie digitala),
colaborativa/cooperativa/de la individ la individ
(economie de partajare), de performanta (economie
functionald), de simbioza (economie sistemica), comert
echitabil (economie etica), restaurativa/regenerativa
(economie verde) si de biodiversitate/ agro-
silvicultura/productie de hrand sanatoasa (economie
biologica sau simplu, bio-economie).

Directia Generala pentru Cercetare si Inovare a Comisiei
Europene (UE Publications, 2015) considera ca bio-
economia se referd la productia sustenabila de resurse
biologice regenerabile si conversia fluxurilor de deseuri
in alimente, furaje, produse bio precum bio-plastic, bio-
combstibil si bio-energie. Astfel, ea include productia
agricola, silvicultura, pescuitul, sectorul de alimentatie,
de productie de celuloza si hartie si parti din industria
chimicd, de bio-tehnologii si energetica.

Asa cum e sugerat in titlu, aceasta lucrare are ca scop
principal analiza evolutiei fondului forestier roméanesc.
Pentru aceasta, utilizeaza instrumente de reprezentare
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vizuala si data mining si se concentreaza pe un set de
variabile (a se vedea Fig.8 si lista de acronime si
abrevieri) considerate a fi strans legate de aceasta
evolutie si incearca sé valideze un set de ipoteze. In
consecinta, foloseste notiuni, rezultate si metode ce tin
de mai multe discipline: silvicultura, economie,
contabilitate si audit, drept, sisteme informationale
geografice, statistica si Business Intelligence.

Tn mod curent vizualizarea eficace a datelor este
considerata (Naish si Burns, 2017) puntea dintre
continutul cantitativ al datelor i intuitia umana si are ca
scop intelegerea (Card s.a., 1999), nu imaginile in sine.
Prin urmare, necesitatea de a oferi suport pentru
interactiunea utilizatorilor i de a prezenta informatii in
diverse moduri, inclusiv diferite niveluri de
sinteza/detaliu devine evidenta.

Pentru a formula ipotezele acestui studiu am inceput
prin analizarea unor idei simple din acest domeniu. Pe
parcurs, in lucrare, prezentam o serie de reprezentari
interactive online auto-explicative servind ca suport
primar pentru evidentierea unor inter-corelatii i a
evolutiei in timp (diagrame nor de puncte/linie).
Interactivitatea atat de puternic incurajata in ultimii ani
de marile case editoriale (Elsevier, 2018) este asigurata
in reprezentarile anterior mentionate, in principal, prin
trei mijloace: (1) casete de validare pentru serii; (2) axa
Ox cu un filtru de glisare pentru ambele margini, stinga
si dreapta; (3) feedback direct sub forma de caseta cu
detalii (callout) despre date atunci cand dispozitivul de
indicare se gaseste intr-un anumit punct de pe suprafata
graficului.

Evolutia recenta a pierderilor de paduri din Romania
este plina de dovezi ale taierilor ilegale, inclusiv
rapoartele organizatiei Greenpeace care indica intre 30
si 96 cazuri pe zi (Green Peace, 2017) intre 2009 si
2015. Mai mult, aceasta organizatie a publicat informatii
potrivit carora (Green Peace, 2015) Romania a pierdut 3
hectare de padure in fiecare ora in 2015. Astfel, prima
noastra ipoteza (H1) admite o valoare apropiata de cea
mentionata anterior, dar considera ca aceasta este o
medie pentru cel putin 15 ani si avand o legatura
puternica cu cel putin un tip de taiere forestiera raportata
oficial.

Daca se iau in considerare date despre fondul forestier
dintr-un raport din 2013 al unei institutii romanesti
independente, cu rol de a controla utilizarea resurselor
financiare ale statului, ale sectorului public si ale
comunitatii europene (Curtea de Conturi, 2013), trebuie

321



sa acceptam o evolutie care include si referinte
temporale mai vechi, precum 1800:8500 K ha (mii
hectare), 1920:7880 K ha, 1929:6679 K ha, 1948:6486 K
ha. Astfel, avem dovezile (Google Sheets, 2018a) unui
trend general descendent cu exceptia ultimilor
aproximativ patruzeci de ani (ultimele 6 referinte:
1974:6332 K ha, 1985:6343 K ha, 1990: 6367 K ha,
2009:6496 K ha, 2010:6515 K ha, 2011:6519 K ha) care
indica opusul. Exista chiar si studii (Gabryjonczyk si
Kufaga, 2017) care dovedesc o relatie statistica
masurata prin corelatie, intre dimensiunea p&durilor,
ariile protejate si suprafata apelor interioare, precum si
ponderea lor in suprafata totalad a unitatilor
administrative i numarul paturilor din unitatile turistice gi
rata de ocupare a lor. Exista si studii (Fodor si Pic3,
2012) care subliniazd impactul legislatiei asupra
statutului de arii protejate, in principal, din cauza
necesitatii de armonizare cu cele ale unor comunitati
mai mari. Prin urmare, a doua ipoteza (H2) considera ca
evolutia recent ascendenta a zonelor protejate ale
Roméniei depinde puternic de momentele care au
precedat aderarea Romaniei (2006-2007) la Uniunea
Europeana (UE) in raport cu suprafata totala cu paduri si
numarul unitatilor turistice, toate avand o tendinta
generald ascendent. In plus, atat ariile protejate cat si
suprafata totala cu paduri si-au schimbat brusc tiparul
anterior de crestere (GAS, 2018a) si de dependenta
(GAS, 2018b) chiar inainte de momentele mentionate
mai sus.

Principiile silviculturii de regenerare (Johnson s.a., 2009)
afirma ca numele metodelor de regenerare sunt, de
asemenea, utilizate frecvent pentru referirea la tipul de
taiere de recolta implicat. Mai mult, conform unui alt
punct de vedere (Nichiforel, 2014), cantitatea de lemn
rezultata din taierea si recoltarea copacilor maturi
formeaza grupul principalelor produse foresteire si
taierile corespunzatoare se numesc taieri de produs
principal sau taieri de regenerare. Astfel, a treia ipoteza
(H3) porneste de la relatia stransa (GAS, 2018c) dintre
evolutiile (GAS, 2018d) volumului total al lemnului
recoltat si cea a zonelor acoperite de taieri de
regenerare. Presupunem ca ambele au inceput sa-gi
schimbe tiparele de evolutie dupa un anumit reper
temporal care apartine perioadei dintre adoptarea a
doua legi importante privind restabilirea drepturilor de
proprietate asupra terenurilor agricole si forestiere, si
anume Legea nr. 1/2000 si controversata Lege nr.
400/2002. Potrivit aceluiasi raport al Curtii de Conturi,
prima a inceput sa genereze efecte un an mai térziu
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determinand atat o crestere brusca, cat si pe termen
lung a cotei de proprietate privata asupra padurilor
romanesti datorita majorarii cotei individuale si a
numarului de forme asociative arhaice permise — 0
dovedesc si pantele mari ale liniilor ce unesc anii 2000
cu 2001 si 2000 cu 2002 (GAS, 2018e). Cea de-a doua
a fost adoptata in acelasi an (2002) in care un gigant
procesator austriac de lemn (Holzindustrie
Schweighofer, 2014) intra pe piata din Romania i in
care lua fiinta Parchetul National Anti-coruptie (PNA).
Cel din urma a fost ulterior cunoscut ca Departament
National Anti-coruptie i in cele din urma ca directie
(DNA) si a rezultat dintr-o Ordonanta de Urgenta (nr.
43/2002) a Guvernului Romaniei, urmand unei alte legi
importante, si anume Legea nr. 78/2000 privind
prevenirea, detectarea si sanctionarea coruptiei.

Conform sectiunii de concluzii a unui raport oficial
publicat de Institutul National de Statistica din
Romania/INSSE (INS, 2011) si continénd date despre
consumul de energie in 2009 exprimat in TJ (Tera Jouli),
lemnul de foc (inclusiv biomasa) utilizat in gospodarii a
avut o cota de 49,64% dintre toate tipurile de
combustibili, in timp ce in 1996, aceeasi cota a fost mai
mica (43,08%). Aceasta diferenta a fost explicata partial
si de tiparele diferite de descregtere a populatiei
Romaniei i a numarului de locuinte ocupate. in termeni
de istoria civilizatiei industriale ca istorie a tranzitiilor
energetice, in concordanta cu un punct de vedere
documentat temeinic (Timmons s.a., 2014), pe masura
ce rezervele energie din lem de foc si biomasa s-au
dovedit insuficiente pentru a sustine economiile in
crestere, oamenii s-au orientat spre carbune, apoi petrol,
gaze naturale, hydro-energie, energie nucleara, vant,
energie solara directd si geotermala. Daca se are in
vedere civilizatia in general, exista opinii bine
fundamentate (Bailey, 2007) care afirma ca: (1) culturile,
civilizatiile si comunitétile dezvoltd orizonturi preferate in
mod similar cu modul in care o fac indivizii; (2) legile si
politicile guvernelor sunt de fapt o reflectare a maturitatii
spirituale a societatilor din care fac parte; (3) diferitele
societati au niveluri diferite de consgtiinta spirituala in
functie de preferintele locuitorilor lor; (4) orice civilizatie
se ridica si coboara in pas cu constiinta ei colectiva in
schimbare si atunci cand coruptia din orice comunitate
devine sistemica, indivizii din acea societate sunt mai
expusi riscului iar civilizatia sufera. Mai mult, economistii
(Boone si Kurtz, 2014) se refera la rata
ocuparii‘somajului natiunilor ca un indicator al sanatatii
lor economice. Aceasta din urma impreuna cu
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prosperitatea i securitatea personala si nationala
(inclusiv fizica), ambele subiect al pardoxului civilizatiilor
(Dal B6 s.a., 2015), sunt profund afectate de geografie
(Chapman, 2011). Dintr-o anumita perspectiva apropiata
atat de teoria economica, cat si de cea a dreptului
(Solum, 2013), pietele transparente impreuna cu
egalitatea, prosperitatea si libertatea ca preconditii ale
infloririi umane, sunt in pericol $i nu pot persista prea
mult timp intr-0 societate cu un sistem judiciar corupt. In
acest context, cea de-a patra ipoteza (H4) considera ca
evolutia volumului de lemn de foc/biomasa produsa pe
plan intern ca resursa primara de energie, cunoscuta ca
fiind insuficienta (Ministry of Waters and Forests, 2017)
pentru consumul populatiei, este stréns legata de
perceptia coruptiei si rata generala de ocupare (Skaf,
2011) a fortei de munca din Romania, toate trei
actionand ca masuri elementare ale nivelului civilizatiei.
Mai mult, presupunem o relatie inversa intre valorile
cifrei de afaceri a unitatilor forestiere si ratele de
ocupare a fortei de munca.

Am utilizat date de tip tabelar din mai multe surse
precum: Eurostat, INS, si Transparency International
(TSPI) - Coalitia Globalad impotriva Coruptiei. Am folosit

si rezultate obtinute in urma analizei temporale a
imaginilor Landsat despre acoperirea cu copaci (TC) si
pierderi de acoperire cu copaci (TCL) furnizate de
Universitatea din Maryland (Hansen s.a., 2013) /Google
I USGS (Directia de Supraveghere Geologica a Statelor
Unite) / NASA (Administratia Nationala a Aeronauticii si
Spatiului din Satele Unite) si accesate prin Global Forest
Watch (GFW) si Global Forest Change (GFC). Landsat
(Google Earth Engine, 2018) este de fapt un program
comun al USGS si al NASA care au observat continuu
Pamantul, din anul 1972. in mod curent satelitii Landsat
furnizeaza date tip imagine pentru intreaga suprafata e
Terrei la o rezolutie de 30x30 metri aproximativ o data la
doua saptamani, inclusiv date multispectrale si termice.
Earth Engine face ca aceste date sa fie disponibile Tn
forma bruta, ca reflexie corectata TOA (partea
superioara a atmosferei) si, in diverse rezultate finale
calculate precum NDVI (indicele normalizat de
diferentiere a vegetatiei) si EVI (indicele de vegetatie
imbunatatit). Apoi am comparat datele furnizate de
Eurostat si INS cu cele provenind de la organizatii
independente cu proiecte aferente cum ar fi GFW and
GFC. in cazul GFW am gasit un parametru de
configurare numit densitatea minima a coronamentului
(MCD), pentru a obtine si utiliza corect date despre TC
si TCL.

Figura 1. Date tip imagine cu rezultatele TC si TCL (2001-2012) functie de MCD
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De fapt, am pornit de la rapoartele INS si Eurostat
pentru Roménia din 2000, deoarece acest an a fost
singurul disponibil pentru calibrare in GFW. Atat INS,
cat si Eurostat au indicat un fond forestier total de
aproximativ 6.366 K ha (INS, 2007), in timp ce
raportul implicit al GFW (MCD=30%) a indicat
7.915.160 ha (GFW, 2018b). Utilizand aceleasi surse
si specificatii, am realizat o calibrare permisa de
GFW la reglarea MCD (Fig.1 — doar sapte praguri:
10%, 15%, 20%, 25%, 30%, 50% si 75%) la 0
valoare care poate determina o valoare a TC pentru
2000 (6.284.182 ha) apropiaté de cea raportata atat
de INS cét si de Eurostat (valoare absolutad minima
pentru diferenta). Valoarea optima a MCD care
rezulta din aceasta calibrare a datelor intr-un singur
punct (anul 2000) a fost de 75% si am utilizat-o ca
referinta pentru obtinerea datelor corecte despre
TCL, prezentate mai jos. De fapt, 75% a fost singurul
prag MCD care permite o diferenta rezonabila intre
datele INS/Eurostat si GFW (de exemplu, 81.818 ha
= 6.366.000-6.284.182 in favoarea INS sau 1,3% din
valoarea suprafetei totale forestiere — TFA/Total
Forest Area raportata de INS in 2000). Restul
pragurilor (primele 6) au determinat diferente uriage
pentru anul 2000 (intre 1 si 2 milioane ha sau
>15,7% si <31,5% din TFA raportat de INS in 2000)
dar in favoarea GFW (semn opus) care vine cu
specificatii (Earth Engine Partners, 2013a) stabile ale
motorului mention&nd doar copaci mai inalti de 5
metri, conform definitiei padurii data de Organizatia
Natiunilor Unite pentru Alimentatie si Agricultura
(FAO, 2015).

Setul de date rezultat (Google Sheets, 2018b) are
multe coloane suplimentare si linii (1990-2016)
care servesc in cele din urma ca intrari pentru
componenta add-in Microsoft Excel Data Mining
(DM) folosit cu Microsoft SQL Server Analysis
Services (SSAS) 2012, responsabil pentru
asigurarea persistentei modelului. Coloanele cu
date disponibile pentru diferite perioade de timp au
inclus: suprafata totald cu p&duri exprimaté in K ha
(NIS_tot_forest_area_K_ha sau TFA), suprafata cu
paduri in care s-au produs regenerari artificiale in
K ha (NIS_artif_regen_forest_K_ha sau ARF),
suprafata de padure parcursa cu taieri de
regenerare in K ha
(NIS_cutting_regen_forest_K_ha sau CRF),
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suprafata de padure parcursa cu taieri de
igienizare si curatare in K ha (NIS_hygiene_
cleaning_cutting_K_ha sau HCC), suprafata de
padure cu taieri de produse accidentale precum
copacii rupti in K ha
(NIS_accid_prod_cutting_K_ha sau APC), rata de
ocupare a fortei de munca in procente
(NIS_emplym_rate_of_lab_res sau ERLR),
numarul total de unitati de cazare turistica
(NIS_tourist_accommod_units sau TAU), valoarea
cifrei de afaceri a unitatilor forestire in K lei la
valoare lor in 1990
(NIS_forestry_u_TurnOvr_K_lei1990 sau TO),
calculata cu un algoritm de procesare/ajustare
descris in Figura 2, cantitatea totala de lemn
recoltat in K metri cubi
(NIS_overall_harvested_wood_K_m3 sau OHW),
cantitatea totala de lemn de foc inclusiv biomasa
din auto-productie exprimata in mii de tone
(NIS_intern_firewood_biomass_K_to sau IFB),
suprafata totala a zonelor protejate in K ha
(NIS_protected_areas_K_ha sau PA), cantitatea
totala de resurse de apa exprimata Tn milioane
metri cubi (NIS_total_water_resources_KK_m3 sau
TWR), cantitatea totala de lemn vandut de unitatile
forestiere in K metri cubi
(NIS_forestry_u_sold_wood_K_m3 sau SW),
scorul indicelui de perceptie a coruptiei pe o scara
0-10 considerand ca mai mare este mai bine
(TSPI_corrupt_percept_idx_score sau CPI), rangul
general al perceptiei coruptiei considerand ca mai
mare este mai rau pentru toate tarile, inclusiv cele
din UE (TSPI_CP_overall_rank sau CPOR) si, in
final, TCL pentru vegetatie peste 5 metri inaltime gi
MCD >75%, exprimat tot in K ha
(GFW_trees_overbm_cover_loss_K_ha sau TCL).

La utilizarea componentei add-in Excel DM am
inclus majoritatea coloanelor disponibile (setul de
date complet cu exceptia ultimelor patru coloane
despre cota de proprietate) si configurarile implicite
care indica o metoda de predictie (Microsoft, 2017)
folosind un mix de ARIMA (medie mobila integrata
auto-regresiva) descrisa in literatura de specialitate
(Box s.a., 2015) si ARTXP (arbori auto-regresivi cu
predictii incrucigate), ultima ca metoda derivata din
ART (arbori

auto-regresivi) si ea consacrata (Meek s.a., 2002).
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Figura 2. Formule si functii folosite la generarea de valori comparabile ale cifrei de afaceri
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Algoritmul de prelucrare (Fig.2) pentru ajustarea
datelor corespunzatoare cifrei de afaceri a
unitatilor forestiere a pornit de la date ale INS
despre indicele anual al preturilor de consum
(IPC/ACPI) pe baza comparatiilor evolutiei
preturilor bunurilor achizitionate si a tarifelor
serviciilor utilizate de populatie in anul curent
comparativ cu cel precedent. Punctul de referinta
a fost stabilit pentru 1990 (o valoare de 100), iar
restul valorilor au fost preluate direct dintr-un
tabel sursa (INS, 2017) cu date despre IPC.
Urmatorii pasi: calcularea factorilor de ajustare
(la 1990) pentru fiecare an (1991-2016) ca
produs in cascada de IPC-uri impértite la 100 si,
in final, impartirea cuantumului original al fiecarei
cifre de afaceri intre 1991 si 2016 la factorul de
ajustare aferent (Fig.2).

Pentru ultimele douasprezece referinte temporale
(2005-2016) valorile rezultate au fost inmultite cu
10.000, din cauza factorului de multiplicare dintre
vechile si noile unitati monetare in conformitate
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cu reforma monetara din 1 iulie 2005 (BNR,
2014), incheiata cu denominarea monedei
romanesti. De fapt, aplicatia online a INS a
raportat atdt ROL — Romanian Leu (1990-2004)
cat si RON — Romanian New Leu (2005-2016) ca
Lei generici intr-un singur set de date exportat
privind cifra de afaceri a unitatilor forestiere
(1990-2016) fara o ajustare automata capabila sa
ia in considerare ca un RON este egal cu 10.000
ROL.

GFW vine cu facilitati de vizualizare online similare ca
dinamica cu cele offline oferite de componenta add-in
Microsoft Excel Power Map (Homocianu si Airinei,
2014a) care necesita, in schimb, putere de procesare
grafica dedicata locala. Ele sunt capabile sa prezinte
evolutia atat in spatiu/geografic cat si in timp/ani (Figura
3) considerand TCL fata de castigul de acoperire cu
copaci (TCG).
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Figura nr. 3. Geo-reprezentare interactiva online — parametri transparenti in URL si bara de progres

temporal/buton redare indicdnd shimbarea padurilor din Roméania (2001-2016)
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Sursa: GFW, 2018c

Acest tip de reprezentari interactive prezentat in Figura
3 este si punct de plecare in incercarea de a
valida/respinge H1. Astfel, pentru pierderile pe ora
aferente tuturor zilelor dintr-un an obtinem 1,98 ha
(277.652/16 ani/365 zile/24 ore pe zi) pentru MCD=75%.
Pentru pierderile pe ora pentru zilele lucratoare (Google
Sheets, 2018c) dintr-un an, obtinem 5,68 ha =
277652/16 ani/ 254,38 zile/maxim 12 ore de lucru pe zi
pentru aceeasi valoare a MCD. Mai mult, daca adaugam
la aceste rezultate volumul de taieri de arbori mai scurti
de 5 metri, ne aflam in situatia validarii H1. Pentru a
obtine rapid asemenea rezultate, trebuie modificat direct
URL-ul (sursa Figura 1), asa cum se indica in sursa
Figura 3 (dupa componentele “begin=", “end="si
“threshold=", ultima reprezentand de fapt valoarea MCD
considerata).

Pe baza unor astfel de reprezentari interactive, am
comparat din nou rezultatele interogarii GFW cu
dovezile INS pentru o perioada de timp in care datele
GFW au fost raportate atat cu TCL cét si cu TCG (2001-
2012). A fost detectata o diferenta totala intre TCL si
TCGin favoarea TCL (TCL neta) pentru aceasta
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perioada si anume, 64.889 ha (218.530 - 153.641
pentru MCD=75%, Fig.1). La calcularea diferentei dintre
valorile TFA ale INS pentru 2012 si, respectiv, 2001, o
diferenta positiva (crestere totala) de 162.300 ha
(6.529.100-6.366.800) rezulta in favoarea anului 2012.
Avand in vedere semnele diferite pentru valorile
calculate mai sus, obtinem o diferenta absoluta agregata
(227.189 ha=|-64.889| + |+162.300|) pentru perioada
2001-2012 intre rapoartele de evolutie ale GFW si INS.
Aceasta diferenta inseamna 3,57% din valoarea TFA in
2000, aproape de trei ori (2,77 = 227.189/81.818)
diferenta initiala de calibrare din acelasi an gi, doar
odata si jumatate din suprafata cumulaté de paduri
regenerate artificial (1,47 = 227.189/154.334) raportata
de INS in perioada 2001-2012. Presupunem ca restul de
72.855 ha (227.189-154.334), ca paduri tinere (copaci
sub 5m) crescuti natural dupé toate tipurile de taieri
(inclusiv de regenerare cu valori totale de 1.018.328 si
2.053.468 ha conform INS pentru 2001-2012 si,
respectiv, 1990-2016) si, cel mai probabil, neincluse in
inregistrérile GFW timp de cétiva ani, pana la
maturizare. Prin aceasta din urma presupunere, se
confirma usoara crestere generala a TFA (H2).
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INS dispune de facilitati online incorporate de
reprezentare a vegetatiei forestiere precum harti
termice in context geografic. Acestea vin cu
interactiuni de baza ca raspuns imediat cu date
pentru fiecare judet selectat si, prin urmare, suport
pentru intelegerea intregii structuri. Putem intelege
mai mult (de exemplu, bogatia forestiera din
judetele Romaniei — stanga-sus a Figurii 4, nu este
mereu proportionala cu pierderea lor de padure, cu
putine exceptii, cum ar fi judetul Suceava - restul
Figurii nr. 4), atunci cand combinam aceste
reprezentari cu altele de tip interactiv. De exemplu:
(a) cele care implica date despre pierderile
forestiere si se comporta drept carto-diagrame
interogabile online precum proiectul experimental
de vizualizare Google Fusion Tables, alimentat cu

date din satelit (GFW, 2018d) depivotate folosind
Open Refine (Homocianu si Airinei, 2014b; Google
Sheets, 2018d; Google Sheets, 2018e) si cu un
fisier personalizat KML-Keyhole Markup Language
pentru judetele din Romania (umplute cu o anumita
culoare) si poligoanele aferente cu coordonate
geografice; (b) cele care se comporta ca simple
grafice online cu control si feed-back in timp real
precum reprezentarile personalizate in Google
Apps Script utilizand metafora punctului Cartezian;
(c) cele create folosind optiunea de grafic tip retea
(Figura nr. 5) in Google Fusion Tables i, plecand
de la aceleasi date depivotate sugerand simultan
judetele si anii cu cele mai severe valori ale TCL:
Suceava, Harghita, Maramures, 2007, 2012 si
2016.

Figura nr. 4. Interogari pe o harta interactiva INS vs. o harta interogabila Google Fusion Tables si un grafic

interactiv in Google Apps Script (GAS): judete cu cele mai multe paduri vs. TCL
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Figura nr. 5. Grafice online interactive de tip retea cu date despre TCL (MCD=75%)
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Sursa: prelucrarile autorilor si reprezentarile online folosind Google Fusion Tables

Mai mult, alte reprezentari geografice online (Earth
Engine Partners, 2013b) pot capta atat global, cat si
pentru o0 zona specifica intinderea si modificarea
padurilor (TCL, TCG) in ultimii ani (2000-2016) si pot
oferi informatii sugestive prin asocierea fiecarui an cu o
anumita culoare (proiectul GFC).

Rezultatele obtinute folosind componenta add-in Excel
DM au indicat ARIMA 0, 1, 1 pentru TFA cu coeficienti
aferenti si o ecuatie care arata o usoara influenta
pozitiva a variabilei asociate cu TAU (Figura nr. 8), deja

confirmata de literatura. Relatii pozitive rezultand din
Excel DM au fost identificate i intre TFA si PA sau intre
TAU si PA Figura nr. 8), confirmand cea mai mare parte
a ipotezei H2. Atét relatii negative, cat si pozitive au
rezultat intre CRF si PA (Figura nr. 8) in functie de
situarea inainte sau dupa jumatatea anului 2006, cel mai
probabil asociate cu reformele de preaderare ale
Romaniei la UE, care au inclus declararea de zone
protejate suplimentare (Figura nr. 6).

Figura nr. 6. Decalaje observabile atat in interdependenta cét si in evolutia suprafetei totale de paduri a

Romaniei (1990-2016) si a zonelor protejate (1992-2016) raportate de INS
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Confirmarea integrald a H1 se bazeaza pe
recunoasterea relatiei pozitive identificate intre TCL gi
taierile de produse accidentale in ciuda unui coeficient
relativ scazut (0.05 - a se vedea in Figura 8).

Rezolvarea ipotezei H3 ne-a determinat sa cautam mai
multe date. De fapt, acest nou tip de date caracterizeaza
evolutia ponderii proprietatii publice a fondului forestier
incluzand sau nu unitatile teritoriale ale administratiei
publice (o scadere globala si trei bruste), in opozitie cu cea
a proprietatii private care arata o crestere (GAS, 2018f).
Pentru perioada 2005-2016 datele (ultimele patru coloane —
numai din considerente de reprezentare) au fost compilate

Sursa: prelucrari gi reprezentari online interactive in Google Apps Script — GAS ale autorilor

si partajate Tmpreuna cu sursa completa de date online
(Google Sheets, 2018b) pe baza rezultatelor
corespunzatoare publicate ale guvernului (Ministerul
Mediului, 2016). Pentru 2004, un studiu despre legile
retrocedarii de paduri (Nichiforel, 2005) din iulie 2005 ne-a
servit ca sursa primara. Pentru 1990, 1996, 1998 si 2000
am utilizat ca sursa primara pentru acest tip de date un
articol stiintific de acum zece ani. Restul datelor (procentele
lipsa) au fost regenerate prin utilizarea formulelor de calcul
a mediilor progresive impreuna cu un camp indicand 0
pentru valori native si 1 (unu) pentru valori regenerate.
Chiar si doar pentru datele native, reprezentarile aferente
indica schimbari bruste dupa 1990, 2000 si 2005.

Figura 7. Ecuatie ARIMA de nod de arbore dependenta de o conditie, parte a unui model persistent care

sugereaza exceptii pentru legatura pozitiva OHW-CRF (Excel DM si SSAS)
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Sursa: prelucrarile autorilor si 0 parte a unui model data mining
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Figura nr. 8. Metadatele modelului obtinut dupa utilizarea Excel DM
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Sursa: prelucrarile autorilor si sinteza obtinuta a unui model data mining
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In plus, rezultatele Excel DM indici doua specificatii proprietatii, printr-un semn care se schimba al

ARIMA (Figura nr. 7 si Figura nr. 8) pentru cantitatea dependentei de zonele acoperite de taieri de

totala de lemn recoltat in functie de un anumit moment si regenerare, care tind sa creasca considerabil aga cum
anume, inainte sau dupa mijlocul anului 2001 se arata in Figura nr. 9, ca urmare a unei interogari
(confirmarea H3). Acestea doua demonstreaza existenta SQL DMX-Data Mining eXtension (OHW-CRF - de
anumitor specificitati, in contextul cresterii ponderii obicei o legatura pozitiva).

Figura nr. 9. Configurari si interogdri DMX de previziune generdnd atat procente de crestere céat si valori

absolute pentru urmatorii 12 ani i pentru ultimii 10 (ca 12-3+1) din urmatorii 12
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Pentru a valida ipoteza H4 este important sa mentionam
coeficientii cu semne diferite care corespund relatiilor
dintre cantitatea totala de lemn de foc produsa intern
incluzand biomasa ca resursa energetica primara si
rangul general de perceptie a coruptiei (IFB-CPOR,
Figura nr. 8) sau rata generala de ocupare a resurselor
de munca (IFB-ERLR, Figura nr. 8). Mai mult, volumul
cifrei de afaceri pentru unitatile forestiere, cu tendinta
generala ascendentd, pare a fi influentat negativ de rata
anterior mentionata (TO-ERLR, Figura nr. 8), ca
indicator generic al sanatatii economice.

Principala contributie a lucrarii este aceea de a crea un
model suport pentru validarea a numeroase ipoteze de
real interes real atat pentru publicul larg, cat si pentru
comunitatea academica, cu privire la evolutia fondului
forestier si a variabilelor aferente care s-au dovedit a fi
importante.

Importanta acestui model bazat in esenta pe tehnici de
exploatare a datelor (data mining) si care se comporta
ca o piesa de cunoastere interogabila se cupleaza cu
natura practica a tuturor eforturilor, inclusiv cel putin trei
elemente cheie: datele privind pierderile forestiere
pentru aproape doua decenii gi patruzeci de judete
transformate intr-o harta online interactiva cu facilitati de
interogare imbogatite incluzand praguri minime gi
maxime de pierderi de padure; date compilate despre
diferiti indicatori puse la dispozitie ca resurse web
impreuna cu reprezentarile lor interactive online ca
evolutii in timp si corelograme; referiri directe si indirecte
la exemple de cuantificare, corectie, transformare i
integrare de date online disponibile, de asemenea,
pentru utilizare generala.

Fara nicio indoiala cu privire la limitarile teoretice si
practice inca existente pentru acest studiu, in principal
din cauza variabilelor care nu sunt incluse inca in
analize si a datelor, putine sau lipsa, speram sa putem
oferi imbunatatiri si consideratii suplimentare pe aceasta
tema provocatoare.

Recunoastere

Dorim sa recunoastem sprijinul online oferit de furnizorii
nostri de date: Curtea de Conturi a Romaniei, Ministerul
Mediului din Roménia, Banca Nationala a Romaniei,
Institutul National de Statistic& din Roménia, Global
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Forest Watch si Transparency International — Coalitia
Globala impotriva Coruptiei. De asemenea, dorim sa
confirmam contributia generoasa a Google cu
instrumente online, cum ar fi: Google Drive, proiectul
experimental Google Fusion Tables si Google Apps
Script ca mediu autonom pentru editarea de cod in
browser. In cele din urma, multumim pentru sprijinul
consistent oferit de furnizorul nostru de medii de
dezvoltare a aplicatiilor si solutii de stocare si analizé a
datelor, Microsoft, prin intermediul programului de
licentiere a software-ului Imagine (fostul DreamSpark).

Lista de acronime si abrevieri

ARIMA - Medie mobila integrata auto-regresiva
ARTXP - Arbori auto-regresivi cu predictii incrucigate
BNR - Banca Nationala a Romaniei

DM - Exploatarea/mineritul datelor

DMX — Extensii DM la limbajul SQL

DNA — Departamentul /Directia Nationala Anticoruptie
EVI - Indicele de vegetatie imbunatatit

FAO - Organizatia Natiunilor Unite pentru alimentatie i
agricultura

GAS - Script de aplicatii Google
GFC - Schimbarea globala a padurilor
GFW - Ceasul forestier global

GFW_trees_overbm_cover_loss_K_ha/TCL -
Pierderea de acoperire cu copaci

H1, H2, H3 si H4 — Ipotezele nr.1,2, 3 si 4
INS/INSSE - Institutul National de Statistica din
Roméania

IPC/ACPI - Indicele anual al preturilor de consum
K ha — Mii de hectare

K m3 — Mii de metri cubi

KK m3 — Milioane de metri cubi

KML - Limbaj de marcare de tip extensibil pentru
exprimarea adnotarilor geografice

MCD - Densitatea minima a coronamentului

NASA — Agentia spatiala americana/Administratia
nationald a aeronauticii si spatiului din Satele Unite

NDVI - Indicele normalizat de diferentiere a vegetatiei
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NIS_accid_prod_cutting_K_ha / APC — Suprafata
forestiera in care au avut loc taieri de produse
accidentale

NIS_artif_regen_forest_K_ha / ARF — Suprafata
forestiera in care au avut loc regenerari artificiale
NIS_cutting_regen_forest_K_ha / CRF - Suprafata
forestiera in care au avut loc taieri de regenerare

NIS_emplym_rate_of_lab_res / ERLR — Rata de
ocupare a fortei de munca

NIS_forestry_u_TurnOvr_K _1ei1990 / TO - Cifra de
afaceri a unitatilor forestiere
NIS_hygiene_cleaning_cutting_K_ha / HCC — Suprafata
forestiera in care au avut loc taieri de igienizare si de
curatare

NIS intern_firewood_biomass_K_to / IFB — Cantitatea
totala de lemn de foc, inclusiv biomasa, ca resursa
energetica primara

NIS_overall_harvested_wood_K_m3 / OHW -
Cantitatea totala de lemn recoltat

NIS_protected_areas_K_ha / PA — Zonele protejate

NIS_tot_forest_area_K_ha/ TFA - Suprafata totala
forestiera

NIS_total water_resources_ KK_m3/TWR - Resursele
totale de apa

NIS_tourist_accommod_units / TAU — Numarul de unitati
de cazare turistica

Nr. — Numar

OLAP - Procesare analitica online
PNA - Parchetul National Anticoruptie
ROL - Leul roménesc

RON - Leul romanesc nou

SQL - Limbajul de interogare structurat

SSAS - Serviciile de analiza ale server-ului SQL de
baze de date al Microsoft

TC - Acoperirea cu copaci

TCG - Castigul de acoperire cu copaci
TJ —Tera Juli

TOA - Partea superioara a atmosferei

TSPI - Transparenta internationala — coalitia globala
impotriva coruptiei

TSPI_corrupt_percept_idx_score / CPI — Indicele de
perceptie a coruptiei / (scor)

TSPI_CP_overall_rank / CPOR - Rang general de
perceptie a coruptiei

UE - Uniunea Europeana
URL - Adresa uniforma pentru localizarea resurselor

USGS - Directia de supraveghere geologica a Statelor
Unite
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